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1.UvOoD

Uobi¢ajeno je misljenje da vecéa tvrdo¢a materijala donosi i veéi otpor troSenju. lako je ovo tehnic¢ki
korektna tvrdnja, bezuslovna primjena ovog principa moze dovesti do pogresnih zaklju¢aka.

Odgovor na pitanje zaSto mozemo dobiti ako proanaliziramo testove tvrdoce materijala.

UobiCajene metode ispitivanja tvrdoc¢e koriste utiskiva¢ od kaljenog Celika ili dijamanta koji penetrira u
osnovni materijal pomocu sile i akceleracije. Nakon prestanka opterecenja, mjeri se promjer ili dubina
otiska, te se toj izmjerenoj veli€ini pridruzuje odgovarajuéi broj Brinella, Rockwella B, Rockwella C i sl.
Veli€ina otiska je uvijek veca od veli€ine pojedinih zrna ili tvrdih ukljuina pa se ove metode ispitivanja
mogu smatrati testovima makrotvrdoce.

S druge strane, testovi mikro tvrdoée mjere pojedina¢nu tvrdoéu zrna.

Primjer koji najbolje pokazuje uticaj mikrostrukture materijala na njegova svojstva je slededi: alatni €elik i
Zelezni liv s visokim udjelom hrom-karbida imaju istu tvrdoéu (600 HB), ali im se otpornost na abraziju, za
jednake radne uslove, razlikuje i do 5 puta u korist Zeleznog liva.

Sto uzrokuje ovu razliku?

Alatni ¢elik sacinjen je od zrna priblizno jednakih veli¢ina kojima je zajedni¢ka jednaka mikrotvrdoéa. Ovo
rezultira ujednaCenom makrotvrdocom materijala od 600 HB.

S druge strane, Zelezni liv s visokim udjelom hrom-karbida se sastoji od vrlo tvrdih ¢estica hrom- karbida
(1500 HB) postavljenih u mekanoj matrici (300 HB).

Pojedinacne mikrotvrdoée mekane matrice i tvrdih karbida isto daju makrotvrdo¢u materijala od 600 HB.
Dva materijala mogu imati jednak tvrdoéu, ali imati potpuno razli€itu mikrostrukturu.

Iz ovoga slijedi da je pogresno birati materijal samo na osnovi vrijednosti njegove (makro)tvrdoce.
Klju€no treba biti poznavanje mikrostrukture materijala kako bi se odredila njegova svojstva pri
abrazivnom troSenju. Ako se bira izmedu materijala sli€nih mikrostruktura, tada povecanje tvrdo¢e gotovo
nuzno znadi i povecanje otpornosti na troSenje.

2.ISPITIVANJE TVRDOCE

Ispitivanje tvrdo¢e u masinskoj industriji se podvrgavaju elementi, podsklopovi i masSine u sklopu.
Odreduje se tvrdo¢a kao odnos sila i pomeranja u taCkama i smerovima koji imaju najveci uticaj na radnu
sposobnost podsklopa ili maSine. Uslovi ispitivanja univerzalnih tehnoloskih masina i njihovih podsklopova
moraju odgovarati najtipi€nijim vidovima obrade Uvode se pojmovi srednja tvrdoéa i srednje kvadratno
odstupanje tvrdoce u zoni obrade. Za podsklopove i masine osim ukupne tvrdoce, odreduje se bilans
elasti¢nih pomeranja, koji omoguéava odredivanje najefikasnijeg nacina povec¢anja tvrdoce.
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